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Abstract

Die Ressourcen der Erde werden immer knapper. Deshalb ist ein nachhaltiger
Umgang mit den verbliebenen wichtig und gewinnt an Bedeutung. Das Thema der
Nachhaltigkeit betrifft auch das Okosystem Wald, das viele Jahrzehnte braucht, um
sich von massiven Eingriffen durch Menschen zu regenerieren.

Dem Wald kommt in Osterreich sowohl 6kologisch als auch wirtschaftlich eine grolRe
Rolle zu.

In der Forstwirtschaft versteht man unter nachhaltiger Bewirtschaftung, dass nicht
mehr Holz geerntet wird als zuwachst.

Die Fragestellung, welches Bewirtschaftungsmodell nachhaltiger und fiir welche
Betriebe geeignet ist, wird in der vorliegenden Arbeit beschrieben und durch
erhobene Daten gestiitzt und im Schlussteil auch beantwortet.

Im Plenterprinzip werden nur einzelne Baume des Bestandes gefallt und der Zuwachs
wird in regelmaRigen Abstanden geerntet. Im Kahlschlag werden groRRe Waldflachen
abgeholzt, wobei der Zuwachs von mehreren Jahrzehnten genutzt wird. Da man fir
den Kahlschlag groRe Waldflachen und Waldwirtschaftsplane mit einer Planungszeit
von einigen Jahrzehnten bis zu einem Jahrhundert braucht, bietet sich diese Art der
Bewirtschaftung vor allem fiir Waldbesitzer mit grof3en Flachen an.
Kleinstrukturierte Betriebe greifen hauptsachlich auf das Plenterprinzip zurlick, da es
Uber Generationen hinweg nachhaltig ist, den Bestand erhalt und kontinuierliche
Einnahmen sichert.

Ein nachhaltiges Konzept fiir diese Betriebe kann ausschlieflich eine Bewirtschaftung

im Plenterprinzip vorsehen.
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1 Einleitung

Das Thema Nachhaltigkeit spielt in unserer Welt eine immer gréRere Rolle, da
Ressourcen knapper werden und der Mensch mit den verbliebenen sorgsam und
wohliberlegt umgehen muss. Der Wald ist ein Faszinosum, welches durch den
Klimawandel standig wechselnden Bedingungen ausgesetzt ist. Als Lebensraum,
Wasserspeicher und Rohstofflieferant muss das Okosystem Wald und dessen
Bewirtschaftung nachhaltig betrachtet werden.

In meiner Arbeit vergleiche ich das Plenterprinzip mit dem Prinzip des Kahlschlags,
zwei unterschiedliche Formen der Bewirtschaftung von Waldflachen und beziehe
dabei Aspekte der Nachhaltigkeit und der Wirtschaftlichkeit mit ein. Die Grundlage
dafur sind die von mir erhobenen Daten eines definierten Waldstlickes in Krumbach
in der Buckligen Welt in Niederosterreich.

Nach detailliertem Literaturstudium habe ich mehrere Waldstlicke in der Buckligen
Welt besichtigt und schlieRlich eine Flache ausgewahlt, die als Grundlage fiir meine
Datenerhebung gedient hat. Dieses Waldstiick in Egg bei Krumbach in der Buckligen
Welt hat meinen Anforderungen bezliglich der geographischen Gegebenheiten und
der Bestockung am besten entsprochen. Der Waldbesitzer DI Karl Laschtowiczka, der
die Besichtigung genehmigte, gab mir in einem anschlieBenden Gesprach erste
Einblicke in die Struktur des Waldes und in die Forstwirtschaft.

In einem Gesprach mit Herrn em. o. Univ. Prof. DI Dr. Hubert Sterba vom Institut fir
Waldwachstum der Universitat fir Bodenkultur Wien konnte ich wertvolle
Informationen zur forstlichen Biometrie, der Datenerhebung beziehungsweise der
forstlichen Bewirtschaftungsformen erhalten. Ein von Prof. Sterba zur Verfligung

gestelltes Skriptum war eine wichtige Literaturquelle.




2 Die Bedeutung des Waldes fiir Osterreich

Durch den Klimawandel gerit das Okosystem Wald immer mehr in den Fokus der
Offentlichkeit. Vor allem die Nachhaltigkeit wird immer éfter in Verbindung mit
Wirtschaftlichkeit gebracht, denn die Menschheit wird in Zukunft mit den Ressourcen
der Erde besser umgehen miissen.

Die Wertschdpfungskette aus Wald und Holz sichert in Osterreich die Arbeitsplatze
von Uber 300 000 Personen und sorgt fiir einen Produktionswert von 8,9 Milliarden
Euro pro Jahr. Die Gesamtfliche Osterreichs ist zu 47% bewaldet, das heift

39 000 km? sind mit Wald bedeckt. Der Wald hat nicht nur eine wirtschaftliche
Bedeutung fiir seine Eigentlimer, sondern ist auch der groRte Lebensraum fiir Tiere
und Pflanzen in Osterreich. Er ist in seiner Funktion als Naherholungsgebiet nicht
wegzudenken. Zusatzlich zu seiner Bedeutung als Lebensraum erfiillt er auch noch
eine Schutz- und Wohlfahrtswirkung. Walder schiitzen Siedlungsraume vor
Naturkatastrophen wie beispielsweise Lawinen, Muren und Uberschwemmungen.
Die Pflanzen des Waldes filtern durch Fotosynthese Kohlenstoffdioxid aus der Luft
und reichern sie wieder mit Sauerstoff an. Zusatzlich hat der Wald Einfluss auf unser
Klima, wobei wir wieder bei der Frage der Nachhaltigkeit waren (Mitterbacher, 2015,
S. 38).

Die Steiermark ist zu 62% mit Wald bedeckt, womit sie den hochsten Anteil aller neun
Bundeslander aufweist. Mit einem Gesamtwald von 10 020 km? ist es auch das
Bundesland mit dem absolut grofSten Waldanteil. Damit verweist es Niederdsterreich
mit 7 640 km? bewaldeter Fliche deutlich auf Platz zwei, wobei angemerkt werden
muss, dass Niederdsterreich lediglich zu 40% von Waldflachen bedeckt ist. In
Niederosterreichs Waldern befinden sich Berechnungen zufolge 216 795 000
Vorratsfestmeter Holz (Gilge, Grulich, Sandler, Spreitzhofer & Stadlmann, 2010, S. 9).
Im Jahr 2010 wurden in Osterreich 17,83 Millionen Erntefestmeter ohne Rinde
geschlagert (Sterba, 2011, S. 66).

Ein Festmeter besteht aus einem Kubikmeter Holz, wobei der Wiirfel ohne
Zwischenraume zu flllen ist und die Rinde weggerechnet wird. In der Forstwirtschaft
unterscheidet man zwischen Erntefestmeter (Efm) und Vorratsfestmeter (Vfm).
Erntefestmeter ist eine Bezeichnung fiir eine Holzmenge, welche geschlagert wird

oder die bei der letzten Durchforstung abgeholzt wurde. Unter Vorratsfestmetern




versteht man den ruhenden Baumbestand. Vorratsfestmeter geben die Biomasse der
sich im Wald befindenden Baume an.

In Osterreich werden nur 66,6% der zuwachsenden Holzmenge geschligert, das
restliche Drittel bleibt stehen. In Folge dessen wachst die Menge an Vorratsmeter
Holz jahrlich stark an. Von den jahrlich 30 Millionen zuwachsenden Festmetern
werden also nur 19 Millionen geerntet (Gilge et al., 2010, S. 10).

Die Bodenbonitat beschreibt die Qualitat des Bodens hinsichtlich der
Wasserversorgung, des Nahrstoffaufkommens, der Hanglage, der Gesteinslage sowie
der Befestigung des Untergrundes. Darunter versteht man sozusagen die
Leistungsfahigkeit des Standortes, auf dem ein Baum oder ein Bestand steht. Béden

mit gleicher Bonitdt werden in Ertragsklassen zusammengefasst (Sterba, 2011, S. 88).

3 Waldwirtschaftliche Prinzipien

Der Wald in Osterreich wird seit Jahrtausenden vom Menschen genutzt und seit
Jahrhunderten bewirtschaftet. Dabei versucht der Mensch, die Entwicklung zu
seinem Vorteil zu nutzen beziehungsweise zu steuern (Mitterbacher, 2015).

In der Forstwirtschaft gibt es zur Bewirtschaft ebenso viele verschiedene Theorien
wie Ansichten.

In der Wald- und Forstwirtschaft wird seit jeher langfristig geplant und
gewirtschaftet, immer mit dem Ziel, den Bestand fiir die nachste Generation zu
sichern. Hierbei kommt das haufig verwendete Wort ,Nachhaltigkeit” ins Spiel. Die
genaue sowie historische Bedeutung von Nachhaltigkeit wird in einem der folgenden

Kapitel behandelt.

3.1 Plenterwald-Plenterprinzip-Plenterbetrieb

3.1.1 Der Plenterwald

»Plenterwalder treten uns sehr vielgestaltig entgegen, denn sie werden
variantenreich durch eine Art der Waldbehandlung geformt, die wir Plenterung
nennen. In Osterreich versteht man darunter die selektiv-einzelstammweise Nutzung

bevorzugt starker, erntereifer Stamme (Reininger, 2000, S. 59).“




Walder, die im Plenterbetrieb bewirtschaftet werden, sind durch die immerwahrende
Selektion verjlingende Dauerwalder, in denen Baume aller Art, aller Altersklassen und
Dimensionen vorkommen. Der Wald wird als Gesamtbestand betrachtet, was
bedeutet, dass die einzelstammweise Nutzung auf die ganze Flache verteilt wird.
Dadurch hat man im Gesamtbestand Uber einige Jahre eine gleichmalig hohe
Stammzahl (Schiitz, 2001, S. 113).
Unter dem Begriff ,Plenterprinzip” versteht man jene Art der
Waldbehandlung, welche dem Plenterwald angepasst ist, ihn formt und ihn an
seinem Aufbau zu erhalten vermag, ihn aber auch dort herbeifiihrt oder
entstehen 13Bt, wo andere hergebrachte Waldformen gegeben sind

(Reininger, 2000, S. 71).

Fiir die Form des Plenterwaldes gibt es verschiedene Definitionen (vgl. oben). Laut
Professor Sterba vom Institut fiir Waldwachstum der Universitat fir Bodenkultur
Wien handelt es sich bei einem Plenterwald um einen Wald, der einzelstammweise
genutzt wird und daher alle Altersklassen und Dimensionen aufweisen kann, da der
Zuwachs bei einem ungleichaltrigen Bestand am starksten Stamm genutzt wird. Im
Plenterwald sind daher Baume aller Art, GroRe und Altersklassen zu finden. Der
Plenterwald steht dem Urwald hinsichtlich des Aussehens und der Artenvielfalt recht
nahe. Der Plenterwald als alte bauerliche Nutzungsform durchlief im Laufe der
Geschichte sowohl Hohen als auch Tiefen. Im Jahre 1833 wurde in Deutschland ein
Gesetz erlassen, das die ,,Plenter- und Femelwirtschaft” verbot. Ein dhnliches Gesetz
hat 1839 in Schweden die Plenterung verboten. Diese Gesetze wurden nach einigen
Jahren wieder aufgehoben (Reininger, 2000, S. 59).

Deutsche Gelehrte der Forstwirtschaft brachten ihren Schilern , tiefste Abscheu”
gegeniber der Plenterwirtschaft bei (Schiitz, 2001, S. 96).

Bis zum Wendejahr 1880 litt die Lehre des Plenterwaldes 150 Jahre unter Abscheu
und Abneigung. Erst Karl Gayer, Professor fir Forstwirtschaft, erkannte das Problem
des Altersklassenwaldes und verhalf dem Plenterwald zu neuem Ansehen (Reininger,

2000, S. 60).




3.1.2 Das Plenterprinzip

Das Plenterprinzip bezeichnet also eine Art der Waldbewirtschaftung, durch welche
eine dem Urwald ahnliche Struktur und Mischung des Bestandes erreicht wird.

Beim Altersklassenwald handelte es sich urspringlich um einen Wald, dessen Baume
alle ungefahr gleich alt waren, dieser Wald wurde daher in Altersklassen unterteilt.
Da die Altersbestimmung von grof3en alten Baumen sehr schwierig ist, wird
heutzutage der Brusthohendurchmesser zur Einteilung der Entwicklungsstufen
verwendet. Die sechs Entwicklungsstufen reichen von einem wenige Jahre altem
Jungwuchs, bis hin zum hundertjahrigen Starkholz, welches sich ausgezeichnet fiir
den Kahlschlag eignet, da Starkholz einen Brusthohendurchmesser - genaueres dazu
in Kapitel 4.3.1 - von Uber flinfzig Zentimetern aufweist (Meierl, 2016).

Vor allem in den letzten Jahrzehnten hat der Plenterwald viele Anhanger fiir sich
gewinnen kdnnen, da im Zuge des Klimawandels die Nachhaltigkeit einen immer
wichtigeren Punkt darstellt und in einigen Lindern? diese forstrechtlich festgelegt ist.
Nichtsdestotrotz birgt der Plenterwald fiir den Bestand viele Gefahren, die bei zu
wenig Fachkenntnis und Wissen verheerende Folgen haben kénnen. Laut Professor
Sterba ist der Plenterwald deshalb , relativ gefahrlich”, weil man dazu neigt, den
Zuwachs am starksten Stamm zu ernten, was dazu fiihren kann, dass immer kleinere
und jiingere Baume stehen bleiben. Das Resultat ist ein ,,Stangerlwald” mit dliinnen
Stammen. Die selektive einzelstammweise Nutzung erfordert einen sehr grof3en
Arbeitsaufwand, da die zu fallenden Baume lber groRe Waldflachen verteilt sind und
sowohl die Gerate als auch das geerntete Holz weit transportiert werden miissen.
Nicht nur ein hoherer zeitlicher, sondern auch ein nicht unbeachtlicher finanzieller
Aufwand durch Kosten fir Treibstoff flihren zu einer geringeren Ernteleistung.
Experten und Anhanger der Plenterwirtschaft behaupten wiederum, dass man im
Plenterwald eine hohe Endnutzung hat, sofern ein gut funktionierendes Wegenetz
vorhanden ist, da der Arbeitsaufwand gering und das Holz gut zuganglich ist. Ein
weiterer groBer Nachteil bei der Plenterbewirtschaftung ist die relativ hohe
Wahrscheinlichkeit von Schaden beim Fallen beziehungsweise beim Holztransport, da
umliegende Baume durch umfallende Stamme beschadigt werden kénnen. Auch der

Jungwald kann massive Schaden davontragen, was Probleme bei der natlirlichen

1 Skandinavien, Osterreich, Deutschland und Schweiz
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3.13

Aufforstung zur Folge haben kann. Da das Holz in einigen Fallen nicht gut zuganglich
ist, muss es zuganglich gemacht oder mit forstwirtschaftlichen Maschinen geborgen
werden, was zu Beeintrachtigung des Bodens fiihren kann. Ein gut durchdachtes,
strategisch kluges Wegenetz ist eine der Voraussetzungen fir die Bewirtschaftung im
Plenterprinzip, um etwaige Schaden zu minimieren und einen reibungslosen Einsatz
von forstwirtschaftlichen Maschinen zu erméglichen.

Eine regelmaRige Durchforstung ist sowohl beim Plenterwald als auch beim
Altersklassenwald notwendig, um die Schneebruchsicherheit zu garantieren und

Schaden durch abbrechende Aste und Stimme zu vermindern.

Professor Sterba vom Institut fir Waldwachstum meint, dass die Gefahr fir
Schneebriiche signifikant steigt, wenn der hd-Wert groRer als 80 ist. Der hd-Wert ist
der Quotient aus Hohe in Zentimetern dividiert durch den Brusthéhendurchmesser in
Zentimetern. Um einen durchschnittlichen Wert unter 80 zu erhalten, sollte der
Bestand regelmaRig durchforstet werden. Bei der Durchforstung sollten nicht nur alte
sterbende Baume gefallt werden, sondern auch jingere, damit die Zukunftsbaume
optimale Bedingungen fiir einen groRen und schnellen Zuwachs haben.
Zukunftsbdume haben besonders groRes Potential, schnell und viel zu wachsen, da
sie auf Grund von Standortgtlite, Hanglage, Wasserversorgung, Raumangebot und
Lichtverhéltnissen optimale Bedingungen vorfinden.

Im Plenterwald keimen Jungbdaume ausschlieRlich aus herabfallenden Samen und die
naturliche Selektion sorgt dafiir, dass die widerstandsfahigsten Baume Uberleben.
Wahrend im Altersklassenwald alle acht bis zehn Jahre durchforstet werden sollte,
gibt es beim Plenterwald aufgrund der Einzelstammnutzung keinen vorgeschriebenen
Zeitraum fiir die Durchforstung und die Ernte. Leichte bis mittlere Eingriffe sieht der
Nichtkundige im Plenterwald nicht, da er vom Aussehen und von der Struktur dem

Urwald derartig dhnlich ist.

Der Plenterbetrieb

In Betrieben mit kleinbauerlichen Strukturen wird hauptsachlich im Plenterprinzip
gewirtschaftet, da es wichtig ist, die Bestande generationsiibergreifend zu sichern
und weiter aufzubauen. Im kleinbauerlichen Betrieb wird der Kahlschlag meist dann

angewandt, wenn dringend Bauholz benétigt wird oder kurzfristig unerwartete

11



Investitionen und Ausgaben anstehen. Der Wald erfiillt demnach eine
Sparkassenfunktion, die langfristig nur im Plenterbetrieb erhalten werden kann

(Schiitz, 2001, S. 100).

3.2 Kahlschlag

3.2.1 Formen des Kahlschlags

Der Kahlschlag ist eine Form der Bewirtschaftung einer Waldflache, bei der eine Flache
ganzlich oder nur zum Teil abgeholzt wird. Die maximal abholzbare Flache ist durch das
Forstgesetz 1975 beschrankt (siehe Kapitel 3.4).

Es gibt zwei verschiedene Formen des Kahlschlags: die klassische Version des
Kahlschlags, bei dem eine Flache zur Ganze oder teilweise abgeholzt wird und den
Streifenkahlschlag, bei dem schmale Streifen in gewissen Abstanden in den stehenden
Bestand geschlagert werden. Der Streifenkahlschlag bewirkt nach einiger Zeit eine
gute Mischung aus Licht- und Schattenbaumarten im Wald, da sich durch den

freiwerdenden Platz Lichtbaumarten ansiedeln.

3.2.2 Anwendung des Kahlschlags

Die geschlagenen Festmeter sollten, wenn moglich, nicht die zugewachsenen
Festmeter im Gesamtbestand liberschreiten, da sonst nicht nachhaltig gewirtschaftet
wird. Der Kahlschlag eignet sich besonders gut, um schwere forstliche Gerate und
Maschinen zu verwenden und in kurzer Zeit moéglichst viel Holz zu ernten. Aullerdem
muss beim Kahlschlag weniger auf umliegende Baume geachtet werden, da meistens
eine grolRe Flache abgeholzt wird. Insbesondere GroRbetriebe oder die staatlichen
Bundesforste? setzen seit Jahrzehnten auf den Kahlschlag, um maximalen Profit aus
der Holzernte zu schlagen. Mit modernen Maschinen kénnen riesige Mengen Holz in
kurzer Zeit gefallt werden. Ein flichenmaRig grolRer Bestand ldsst es forstrechtlich zu,
grofRe Flachen zu schlagern und dabei Zeit und Kosten zu sparen. Man kann den
Kahlschlag von zwei Seiten sehen: Der Wald braucht mehrere Jahrzehnte, um sich von
den Auswirkungen eines Kahlschlags zu erholen. Kleinbauerliche Betriebe haben daher

weder die Zeit noch die Flachen, um einen Kahlschlag im grof3en Stil zu vollziehen,

2 Osterreichische Bundesforste Aktiengesellschaft
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denn sie brauchen regelmafige Einkiinfte aus der Forstwirtschaft. GroRe
Forstbetriebe, wie z.B. die Bundesforste und viele Kloster, die Gber groRen Waldbesitz
verfligen, planen im Gegensatz zu kleinbauerlichen Betrieben nicht unmittelbar fir die
nachsten Jahre oder fiir die nachste Generation, sondern denken an die nachsten
Jahrzehnte, oftmals sogar an tber 100 Jahre. Langfristig gesehen kann auch der
Kahlschlag sehr nachhaltig sein, sofern die geernteten Festmeter Holz nicht die
zugewachsenen Festmeter Uberschreiten, es kommt daher immer auf das richtige Mal
an.

Neben all den Punkten birgt der Kahlschlag allerdings eine groRe Gefahr fiir den
Boden, da es zu Hangrutschungen und Murenabgangen kommen kann, wenn durch
Bodenerosion die Wurzelsysteme, die den Boden zusammenhalten beziehungsweise
festigen, absterben und dadurch die Struktur verloren geht.

Der Kahlschlag wird hauptsachlich im Altersklassenwald durchgefiihrt, da bei einem
ungleichaltrigen Bestand auch sehr kleine diinne Baume geerntet wiirden, mit denen

sich kaum Gewinne erzielen lassen.

3.2.3 Bewirtschaftung im Kahlschlag

Da der Kahlschlag im kleinbduerlichen Betrieb in einer wirtschaftlich interessanten
Form nicht moglich ist, weil sowohl die nétigen Flachen fehlen als auch der rechtliche
Rahmen keine groBen Flachen von kleineren Gesamtbestanden zur Schlagerung
zulasst, setzen diese nicht auf den Kahlschlag, sondern auf den Plenterbetrieb. Grol3e
Forstbetriebe wie beispielsweise die Osterreichischen Bundesforste ernten groRRe
Holzmengen und wenden dabei meist das Prinzip des Kahlschlags an, dabei wird der
Zuwachs des Gesamtbestandes an einer Flache genutzt. Um einen schnellen
Ernteprozess zu ermoglichen, werden Erntemaschinen wie Harvester eingesetzt, wie
Professor Sterba berichtet. Interessanterweise findet man auf der Website der
Osterreichischen Bundesforste (http://www.bundesforste.at/ 19.7.2016) unter dem
Schlagwort , Kahlschlag” keinen Eintrag.

Bei der Aufforstung nach einem Kahlschlag werden etwa 1500 Pflanzen pro Hektar
angepflanzt. Nach und nach setzen sich einige Jungbaume durch und bilden einen
Altersklassenwald, welcher auf Grund der natirlichen Selektion deutlich verringerte

Stammzahlen im Vergleich zum Beginn der Aufforstung aufweist.
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3.3

3.3.1

3.3.2

Nachhaltige Bewirtschaftung von Waldflachen

Nachhaltigkeit — eine Begriffserklarung

Hans Carl von Carlowitz formulierte 1713 in ,Sylvicultura oeconomica“ seine
Auffassung von Nachhaltigkeit wie folgt: ,die Walder ... doch so zu benutzen suchen,
daR die Nachkommenschaft wenigstens ebensoviel Vorteil daraus ziehen kann, als

sich die jetzt lebende Generation zueignet” (von Carlowitz, 1713).

Nachhaltige Bewirtschaftung bedeutet die Betreuung von Waldflachen und ihre
Nutzung in einer Art und Weise, die die biologische Vielfalt, die Produktivitat, die
Verjlingungsfahigkeit, die Vitalitat und die Fahigkeit, gegenwartig und in Zukunft
wichtige 6kologische, wirtschaftliche und soziale Funktionen ... zu erfillen, erhalt und

anderen Okosystemen keinen Schaden zufiigt (Brundtland, 1987, S. 39).

Prinzip der Nachhaltigkeit

Der Begriff der Nachhaltigkeit durchlebte im Laufe der letzten Jahrhunderte einen
Wandel in seiner Bedeutung und Auffassung. Historisch betrachtet verstand man im
urspriinglichen Sinne des Wortes bezliglich des Waldes eine Bewirtschaftung, bei der
man nicht mehr Holz erntete, als im Gesamtbestand zugewachsen war. Dies kann
man Uber Jahrzehnte auslegen, indem man den Zuwachs mehrerer Dekaden
schlagartig mit dem Kahlschlag abholzt und niitzt oder einfach tGber wenige Jahre den
Wald regelmaRig durchforstet.

Im Altersklassenwald, also fiir gleichaltrige Bestande, ist Nachhaltigkeit nicht
definiert, da meist eine groRe Flache abgeholzt wird. Der laufende Zuwachs des
Gesamtbestandes wird durch Schldgerungen einzelner Flachen genutzt, da man nicht
den Zuwachs jedes Baumes nutzen kann. In der urspriinglichen Auffassung nutzte
man also den Zuwachs des stehenden Bestandes als Holzernte. Eine grofRe
Herausforderung dabei stellt die mengenmalige Erfassung des Zuwachses dar, denn
sonst besteht die Gefahr, mehr als das zugewachsene Holz zu ernten.

Der Zuwachs kann also entweder sukzessive durch einzeln geféillte Baume oder durch
einen Kahlschlag genutzt werden, wobei hier oft der Zuwachs mehrerer Jahre genutzt
wird. Den altesten Zuwachs am Altbestand zu nutzen, ist eine uralte urspriingliche

Auffassung von Nachhaltigkeit in der Forstwirtschaft. Die ehemalige
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forstwirtschaftliche Vorstellung von Nachhaltigkeit wurde durch neue
Formulierungen, wie eingangs erwahnt, verworfen.

Grundsatzlich liegen dem Prinzip der Nachhaltigkeit also zwei Gebote zugrunde,
namlich die Verantwortung fiir die Zukunft, indem man nicht mehr erntet als
zuwachst und die Gerechtigkeit zwischen den Generationen, sodass zukiinftige
Generationen mindestens gleichviel Nutzen aus dem Wald ziehen kénnen, wie der
jetzigen zur Verfligung steht (Spellmann et al., 2004, S. 3).

Nachhaltigkeit in der Forstwirtschaft hat viele Formen, daher muss bei der
Bewirtschaftung immer ein Kompromiss zwischen den verschiedenen Interessen
gefunden und eingegangen werden. Die wichtigsten Aspekte der Nachhaltigkeit in
der Forstwirtschaft betreffen die Holzertrage, die Holzerzeugung, die Geldertrage
und die Vielfachnutzung. Die Nachhaltigkeit der Holzertrage strebt fortwahrend
gleichmaRige, hohe oder gar steigende Massenertrage an. Die Nachhaltigkeit der
Holzerzeugung verfolgt eine dauernde Bestockung der Flachen der Forstbetriebe und
damit die Erhaltung einer stetigen Produktion. Die Nachhaltigkeit der Geldertrage
fordert dauernde gleichmaRig hohe Gewinne. Weiters muss im Zuge der
Umwandlung einer Versorgungsforstwirtschaft zu einer multifunktionalen
Forstwirtschaft auch die Art der Vielfachnutzung mit ihren Faktoren und Wirkungen
nachhaltig betrachtet werden. Die Formen der Nachhaltigkeit entstehen aus den drei
Dimensionen der Forstwirtschaft, der 6kologischen, 6konomischen und sozialen
Dimension. Von nachhaltiger Bewirtschaftung kann also erst dann die Rede sein,
wenn alle Formen, Dimensionen, Interessen und Faktoren miteinbezogen werden
(Spellmann et al., 2004, S. 6).

Im Jahr 1987 wurde ein Bericht mit dem Titel ,,Our Common Future” von der
Weltkommission der Vereinten Nationen fir Umwelt und Entwicklung unter Vorsitz
der norwegischen Ministerprasidentin Gro Harlem Brundtland veroéffentlicht
(Brundtland, 1987, S. 9).

Besonders der Brundtland-Bericht und in dessen Folge diverse Konferenzen auf
internationaler Ebene von Forst-, Landwirtschafts- und Umweltministern und den
Vereinten Nationen haben dazu beigetragen, dass es eine einheitliche internationale

Auffassung von nachhaltiger Bewirtschaftung von Waldflachen gibt.
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Die Konferenz der Vereinten Nationen Gber Umwelt und Entwicklung, United Nations
Conference on Environment and Development, welche 1992 in Rio de Janeiro
stattfand, legte erste Nachhaltigkeitslinien bezliglich der Forstwirtschaft fest. Forst-,
Landwirtschafts- und Umweltminister definierten bei Konferenzen in Strallburg,
Helsinki, Lissabon, Wien, Warschau, Oslo und Madrid, den sogenannten ,, ministerial
conferences on the protection of forests in europe”, Nachhaltigkeitslinien, Kriterien
und Indikatoren fiir eine nachhaltige Forstwirtschaft zum Schutz der Walder in
Europa.

Den neuen Formulierungen und Zielsetzungen zufolge sollen alle Faktoren,
Wirkungen und Lebensraume, die der Wald mit sich bringt, erhalten bleiben. Die
Baume als Holzlieferant sollen ebenso erhalten bleiben wie der Wald als Lebensraum
und Okosystem fiir Tiere und Lebewesen. Das Okosystem Wald ist fiir uns Menschen
als Wasserspeicher und Luftfilter unverzichtbar und daher wurde Waldschutz zu
einem wichtigen Punkt bei der Konferenz in Wien im Jahre 2003 festgelegt (,,Forest
Europe Ministerial Conference”, o. J.).

Die forstrechtlich® festgelegten Funktionen des Waldes, die Nutzwirkung, die
Schutzwirkung, die Wohlfahrtswirkung und die Erholungswirkung sind in ihrer
Bedeutung und Wichtigkeit fiir Osterreich nochmals hervorgehoben worden.
Besonders die 300 000 Arbeitsplitze, die in Osterreich direkt oder indirekt durch den
Wald, das Holz und seine Verarbeitung bestehen, missen auf jeden Fall nachhaltig
betrachtet werden, denn auch soziale und wirtschaftliche Nachhaltigkeit muss in die
Forstwirtschaft miteinbezogen werden. In einem, bezlglich der beschaftigten
Personen, immer kleiner werdenden Sektor der Landwirtschaft, missen die
Arbeitsplatze insbesondere in der Forstwirtschaft nachhaltig gesichert werden (Gilge

etal., 2010, S. 13), (Schiitz, 2001, S. 101).

Forstwirtschaftliche Aspekte der Nachhaltigkeit

Folgende Aspekte der Besonderheiten der forstlichen Nachhaltigkeit kénnen
abschlieRend hervorgehoben werden:
e Die Langfristigkeit der forstlichen Produktion verlangt ein hohes Mal an

Verantwortung bei waldbaulichen Entscheidungen.

3 Vgl. § 6 Abs. 2 Forstgesetz 1975
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e Die forstbetrieblichen Tatigkeiten sind weitgehend an die
Standortbedingungen gebunden.
e Die Baume sind zugleich Produktionsmittel und Produkt. Der Zuwachs lasst
sich nur in Form ganzer Baume ernten.
e Viele Wirkungen des Waldes wie beispielsweise die Luftfilterung lassen sich
nicht auf andere Gebiete oder Lebensraume lbertragen (Spellmann et al.,
2004, S. 4).
Diese Aspekte zeigen die Komplexitat und Verantwortung, welche mit der
Forstwirtschaft einhergehen und welche Rolle die Nachhaltigkeit dabei spielt.
Im Plenterbetrieb lasst sich 6kologische Nachhaltigkeit leichter verfolgen, da
Faktoren wie beispielsweise die Luftfilterung und Kohlenstoffdioxidspeicher oder ein
intakter Sdure-Basen-Haushalt nur von einer bewaldeten Flache garantiert werden
kénnen. Zusatzlich kann der Lebensraum Wald als Okosystem nur in einem
Plenterwald mittel- und langfristig erhalten werden, da mit dem Kahlschlag
Lebensraum fiir viele Tier- und Pflanzenarten vernichtet wird. Walder bilden nicht
nur einen wichtigen Wasserspeicher, sondern dienen auch als
Temperaturregulatoren, wodurch sie einen unerldsslichen Teil unseres Okosystems
Erde bilden.
Die Bewirtschaftung im Plenterprinzip bringt regelmaRige Einnahmen, allerdings auch
regelmiaRige Erntekosten und laufende Ausgaben. Okonomische Nachhaltigkeit kann
sowohl im Kahlschlag, als auch im Plenterbetrieb bewahrt werden, allerdings kommt
dabei die zeitliche Komponente hinzu, die je nach Betrieb und dessen
Waldwirtschaftspldnen unterschiedliche Zeitraume abdeckt.
Schlussfolgernd ist klarzustellen, dass Nachhaltigkeit mehrschichtig zu betrachten ist,

dies betrifft 6kologische, 6konomische, zeitliche und soziale Aspekte.

3.4 Rechtliche Grundlagen

Das Bundesgesetz vom 3. Juli 1975, mit dem das Forstwesen geregelt wird
(Forstgesetz 1975), BGBI. Nr. 440/1975 in der Fassung BGBI. | Nr. 56/2016, ist die

zentrale Rechtsvorschrift im Forstwesen.
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Dem Wald mit seinen Wirkungen* wird in § 1 Abs. 1 des Forstgesetzes 1975 eine
wesentliche Rolle hinsichtlich der Okologie, der Okonomie und der sozialen
Entwicklung in Osterreich zuteil.

In der Zielbestimmung des § 1 Abs. 2 leg. cit. wird die Erhaltung des Waldes und des
Waldbodens sowie die Sicherstellung einer Waldbehandlung im Sinne einer

nachhaltigen Bewirtschaftung vorgegeben.

»Wald“ definiert das Forstgesetz 1975 als mit ,,Holzgewachsen der im Anhang
angefiihrten Arten (forstlicher Bewuchs) bestockte Griinflachen, soweit die
Bestockung mindestens eine Flache von 1000 m? und eine durchschnittliche Breite
von 10 m erreicht”.> Wald sind auch ,Grundflichen, deren forstlicher Bewuchs
infolge Nutzung oder aus sonstigem Anlass voriibergehend vermindert oder beseitigt
ist“. Bestehen Zweifel, ob eine Grundflache als Wald zu qualifizieren ist, hat die

Behorde in einem Feststellungsverfahren mit Bescheid eine Entscheidung zu treffen.®

Die forstliche Raumplanung hat die Aufgabe, die vier Wirkungen des Waldes,’
namlich die Nutzwirkung, die Schutzwirkung, die Wohlfahrtswirkung sowie die

Erholungswirkung, durch vorausschauende Planung sicherzustellen.

Ein Hauptzweck des Waldes — namlich die wirtschaftliche Nutzung — ist jedoch unter

den Beschrankungen des Gesetzgebers zu betrachten. Es ist darauf hinzuweisen, dass

4 Die Wirkungen des Waldes im Sinne des § 1 Abs. 1 Forstgesetz 1975 beziehen sich auf den
Lebensraum fir Menschen, Tiere und Pflanzen.

5> § 1a des Forstgesetzes 1975 enthilt in den Begriffsbestimmungen eine umfangreiche Definition des
Begriffes ,,Wald”.

6 Ein eigenes Feststellungsverfahren ist in § 5 Forstgesetz 1975 geregelt.

7 Die vier Waldwirkungen sind in § 6 Abs. 2 Forstgesetz 1975 geregelt. So versteht man unter der
Nutzwirkung die wirtschaftliche Hervorbringung des Rohstoffes Holz, unter der Schutzwirkung
insbesondere den Schutz vor Elementargefahren, unter der Wohlfahrtswirkung den Einfluss des
Waldes auf die Umwelt und unter der Erholungswirkung die Wirkung des Waldes auf die

Waldbesucher.
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im Forstgesetz 1975 Nutzungsbeschrankungen enthalten sind. So sind Kahlhiebe? in

bestimmten Fallen Gberhaupt verboten und bei den Fallungen ist zwischen jenen, die

bewilligungsfrei sind und jenen, die einer behdrdlichen Bewilligung® bediirfen, zu

unterscheiden.

Das bedeutet zusammenfassend, dass eine wirtschaftliche Nutzung des Waldes dem

Eigentlimer nicht vollig frei von gesetzlichen Vorgaben moglich ist, sondern der
dsterreichische Gesetzgeber dem Waldeigentiimer Bewirtschaftungsvorschriften,©

Duldungsverpflichtungen! beziehungsweise Planungsvorschriften!? auferlegt.

4 Empirische Datenerfassung eines Waldstiickes in Krumbach in

der Buckligen Welt

4.1 Untersuchungsgebiet in Krumbach in der Buckligen Welt

Die von mir definierte Waldflache, welche mir dankenswerterweise von Familie
Laschtowiczka fiir die vorliegende Arbeit zur Verfligung gestellt wurde, hat eine
Flache von 0,21 ha und bildet einen guten Durchschnitt des umliegenden Waldes
beziiglich Dichte, Alter und Hohe der Baume. Dies sind auch die Griinde, warum ich
mich, neben der natiirlichen Begrenzung durch zwei kleine Schluchten, Bachbetten

und einen Forstweg, fir diese Flache entschieden habe.

8 Vgl. § 82 Forstgesetz 1975. In dieser Bestimmung ist z.B. ein Verbot fiir Kahlhiebe geregelt, wenn die

Produktionskraft des Waldbodens dauernd vermindert oder der Wasserhaushalt des Waldbodens
erheblich beeintrachtigt wird.

Vgl. §§ 85 und 86 Forstgesetz 1975. Aus diesen Bestimmungen ist erkennbar, dass in den meisten
Fallen auf die Hiebsflache abgestellt wird.

10z, B. Kahlhiebverbot (§ 82 Forstgesetz 1975)

11 7. B. Beniitzung des Waldes zu Erholungszwecken (§ 33 Forstgesetz 1975)

12 7.B. Waldentwicklungsplan (§ 9 Forstgesetz 1975)
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Abbildung 2. Ansicht Wald

Die Flachenmessung erfolgte via Atlas.noe.gv.at. Der Wald befindet sich in Egg bei
Krumbach in der Buckligen Welt in einer Seehdhe von zirka 600 Metern. Die Bucklige
Welt erstreckt sich tGber weite Teile des Slidostens Niederdsterreichs, begrenzt vom

Semmering im Westen, dem Wechselmassiv im Siidwesten, dem Rosaliengebirge im
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Osten und dem Wiener Becken im Norden. Aufgrund der Hohenabnahme Richtung
Osten, bedingt durch die Auslaufer der Alpen, wird die Bucklige Welt stark vom
pannonischen Klima beeinflusst. Erfahrungsberichten von Forstern der Buckligen
Welt und Daten von Professor Sterba zufolge kann man mit einem jahrlichen
Zuwachs von zwolf Festmetern Holz je Hektar rechnen. Dies hangt natirlich stark
von der Wasserversorgung, dem Nahrstoffaufkommen, der Hanglage, dem
Lichteinfall sowie der Temperatur ab. Dieser Wert kann auch deshalb nicht pauschal
verwendet werden, da es ab und zu heiRere und trockenere Sommer gibt, doch lGber

die Jahre gesehen bildet der Wert einen treffenden Durchschnitt.

4.2 Bestandsaufnahme und Arbeitsweise

Die Wahl der Methode der Bestandsaufnahme in der Forstwirtschaft ist immer vom
notigen Zeitaufwand und der Verwendung der Daten beeinflusst. Um einen Vergleich
zwischen zwei Arbeitsweisen aufstellen zu konnen, habe ich die Daten sowohl mittels
Komplettaufnahme als auch mittels der Winkelzahlprobe erhoben. In mehreren

Waldgangen habe ich den Bestand erfasst und die ertragskundlichen Daten notiert.

4.3 Forstwirtschaftliche Methoden zur Bestandsaufnahme

In der Forstwirtschaft stellt die Bestandsaufnahme einen wesentlichen Teil der Arbeit
dar, da mit den gewonnenen Daten viele Berechnungen, Hochrechnungen und
Schatzungen durchgefiihrt werden, die dann die Grundlage fiir das weitere Vorgehen
bilden. Fiir Waldbesitzer ist insbesondere der Holzvorrat am stehenden Bestand, die
Vorratsfestmeter Holz, von Interesse, da er das Vermogen beziehungsweise das

»ruhende” Kapital in der Forstwirtschaft darstellt (Gilge et al., 2010, S. 137).

Die hohen Stammzahlen in den Bestanden von Waldbesitzern lassen eine
detailgetreue vollstandige Datenerfassung aus zeitlichen sowie finanziellen Griinden
meistens nicht zu, sodass eine Stichprobe als Grundlage fiir eine Hochrechnung
ausreichen muss oder der Gesamtbestand nur mit Stichproben erfasst wird.
Grundsatzlich gibt es zur Datenerhebung neben einer Vollaufnahme (siehe Kapitel
4.3.1) die Moglichkeit einer Stichprobe (siehe Kapitel 4.3.2). Die erhobenen Daten der

Stichprobe habe ich verhaltnismaRig auf den Gesamtbestand beziehungsweise auf
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die Teilflache hochgerechnet. Die ausgewahlte Flache steht reprasentativ fur die
Gesamtflache und weist einen guten Altersdurchschnitt beziehungsweise

durchschnittliche Werte beziiglich der Dichte und des Bestockungsgrades auf.

Zur Erhebung der ertragskundlichen Daten zahlen das Bestandsalter, die
prozentuellen Anteile der Baumarten, die Ertragsklasse —auch Bonitat genannt —und

der Vorrat (Gilge et al., 2010, S. 137).

Der Nachteil dieser ertragskundlichen Daten ist allerdings, dass man sowohl
Erfahrungswerte als auch Vergleichswerte braucht, um beispielsweise die Festmeter
Holz zu berechnen, da man weder Ertragsklasse noch Bestandsalter einfach
bestimmen kann. Hierbei kann man sich einer Methode bedienen, welche ich bei der
ersten Datenaufnahme verwendet habe (siehe Kapitel 4.4.1), mit welcher man den
ruhenden Vorrat an Holz genau berechnen kann. Mittels Erfassung der Baumart, des
Brusthéhendurchmessers, welcher auch unter der Abklrzung BHD bekannt ist und im
nachsten Unterkapitel genauer beschrieben wird, und der Hohe kann in Ertragstafeln
von Universitaten, Landwirtschaftskammern und sonstigen forstlichen Institutionen
das jeweilige Schaftholzvolumina eines Baumes berechnet beziehungsweise
nachgelesen werden. Diese Art der Stichprobe ist neben der Winkelzahlprobe,
welche umgangssprachlich unter WZP bekannt ist, die beliebteste Art der
Bestandsaufnahme. Bei der Winkelzahlprobe handelt es sich um ein
Stichprobenverfahren, bei welchem nur bestimmte Baume in regelmaBigen

Abstdanden gezahlt werden, wodurch das Verfahren zeitschonend ist.

Ein relativ niedriger Zeitaufwand und ausreichend genaue Ergebnisse sowie die
einigermalien einfache Durchfiihrung machen Stichproben zur haufigsten Art der

Bestandsaufnahme (Gilge et al., 2010, S. 141).

Brusthohendurchmesser

Die Komplettaufnahme mittels Messung der Héhe und des Brusthéhendurchmessers
ist sehr zeitintensiv, sowie arbeitsaufwandig und weist folglich Daten mit hochster
Zuverlassigkeit und Genauigkeit auf. Die Aufnahme des Brusthohendurchmessers

erfolgt zumeist aber nur auf einer kleinen Teilflache, welche reprasentativ fir den
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Gesamtbestand, oder eine groRere Teilflache ist. Die Daten kénnen problemlos auf
groRere Flachen hochgerechnet werden, was auf die Genauigkeit des Messvorganges
zuriickzufiihren ist. Die Genauigkeit der Hochrechnungen steht natiirlich auch mit der
urspriinglichen Flache in Verbindung, da diese einen ausgewogenen Durchschnitt des
Waldes darstellen sollte, um verwertbare Daten zu erhalten.

Der Brusth6hendurchmesser wird auf einer Héhe von 130 Zentimetern auf der
Bergseite vom Boden weg mit Hilfe einer Messkluppe gemessen, wobei meist ein
Durchschnitt aus zwei Werten genommen wird, da Baume nicht gleichmaRig rund
sind. Die Berechnung des Schaftholzvolumens ist méglich, sofern man zusatzlich zum
Brusthéhendurchmesser die Hohe des Baumes misst.

Diese Messung kann auf mehrere Arten erfolgen: Einerseits kann die Hohe mit
Hilfsmitteln wie Lineal und Stab durchgefiihrt werden, indem man ein
rechtwinkeliges Dreieck konstruiert und die Seiten des Dreiecks und des Baumes im
Verhaltnis zu Lange beziehungsweise Abstand zum Baum setzt (Gilge et al., 2010, S.
138).

Eine andere Moglichkeit zur Hohenmessung bieten Gerate, welche mittels Laser die
Hohe ermitteln. Die dadurch gewonnenen Daten sind an Genauigkeit nicht zu
Uberbieten.

Vor allem in der Forschung werden die Daten mittels Brusthhendurchmesser und
Lasergeraten erhoben. Die erhobenen Daten werden in Ertragstafeln hochgerechnet
und stellen oftmals die wichtigste Grundlage fiir die Berechnung des
Schaftholzvolumens fir kleine Forst- und bauerliche Betriebe dar. Eine ebensolche
Grundlage fiir einen Betrieb in der Buckligen Welt sollen meine erhobenen und

hochgerechneten Daten darstellen.

Winkelzdhlprobe

Die Winkelzahlprobe wurde vom 6sterreichischen Forstwissenschaftler Professor
Dr. Walter Bitterlich erfunden. Bei der Winkelzahlprobe handelt es sich um ein
Stichprobenverfahren, umgangssprachlich als WZP bekannt. Mit Hilfe eines
Bitterlich-Stabes, der einen Meter lang ist und an dessen Ende sich ein vier
Zentimeter breites Plattchen befindet, werden im Bestand durch eine 360-Grad-
Drehung Kreise gezogen, wobei nur Baume gezahlt werden, die breiter als das

Plattchen sind. Halb gezahlt werden sie dann, wenn sie gleich grol8 sind, diinnere und
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kleinere Baume werden nicht gezahlt (Gilge et al., 2010, S. 141). Dieses
Stichprobenverfahren habe ich bei der zweiten Datenerhebung gewahlt.

Moderne Ausfiihrungen des Bitterlich-Stabes sind in der Funktion dhnlich
beziehungsweise gleich, unterscheiden sich allerdings im Aufbau. Anstatt eines
Stabes wird eine Schnur oder eine leichte Kette verwendet, die einen halben Meter
lang ist.

An dessen Ende ist ein Plattchen montiert, welches die Zahlen 0,5; 1; 2 und 4 anzeigt.
Die Gesamtlange des Messgerates betragt 60 Zentimeter. Das Messverfahren
erfordert einen genauen Arbeitsvorgang, da oftmals nicht klar ist, welcher Zahl der
Stamm zugeordnet werden soll. In Mischwaldern, die alle Altersklassen und
Strukturen aufweisen, eignet sich die Winkelzdhlprobe nur bedingt, da jlingere und
daher diinnere Baume in den Daten nicht aufscheinen. Die Winkelzahlprobe eignet
sich allerdings gut, um sich als Waldbesitzer mit geringer Waldfldche einen Uberblick

Uber den stehenden Bestand zu verschaffen.

4.4 Datenerhebung

4.4.1 Erste Bestandsaufnahme

Die erste Waldbegehung zur Datenerhebung fand
am 5. Marz 2016 statt. Ziel war es, die Baumart
zu erfassen, den Brusthohendurchmesser zu
messen und die Hohe der Baume zu vermerken.
Die Erfassung der Baumart war fiir mich nach

kurzem Literaturstudium kein Problem. Den

Brusthohendurchmesser habe ich mittels

Messkluppe (siehe Bild Kapitel 4.3.1) erfasst. Abbildung 3. Messkluppe
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Abbildung 4. Messung des Brusthéhendurchmessers mittels Messkluppe

Die Hohenmessung stellte sich als groRe Hirde dar, da sowohl eine Schatzung als
auch eine Messung mittels Geodreieck-Methode (siehe Kapitel 4.3.1) zu ungenau
sind. Um die notige Genauigkeit zu erlangen, flihrte ich die Hohenmessung mit einem
Lasergerat durch. Hierflir eignen sich Gerate, welche im Bauwesen oder Forstwesen
verwendet werden. Diese sind dufRerst kostspielig und schwer zu bedienen, bieten
allerdings Messdaten, welche an Genauigkeit nicht zu tGberbieten sind. Um einen
guten Kompromiss zwischen Bedienung, Kosten und Genauigkeit zu finden, habe ich
mich fir ein Hohenmessgerat entschieden, welches sehr handlich und gleichzeitig
genau ist. Das Laser-Entfernungsmessgerat Bosch GLM 50 Professional misst
Distanzen von bis zu 50 Metern und ist im Vermessungswesen Ublicher Standard. Es
lasst sich einfach bedienen und liefert Messdaten von hdchster Genauigkeit.

Die Daten wurden von mir in einer Excel Tabelle aufbereitet und mit Hilfe der

Tabellen von Prof. Sterba auf Vorratsfestmeter hochgerechnet.

Zweite Bestandsaufnahme

Die zweite Datenerhebung fand am 3. August 2016 statt. Diesmal wahlte ich die
Winkelzahlprobe. Der Umgang mit dem Messfaktor fiir die Winkelzdhlprobe ist nach

kurzer Testphase problemlos zu bewaltigen und relativ einfach zu verwenden.
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Abbildung 5. Durchfiihrung der Winkelzédhlprobe

Die Stelle, an der ich die Drehung zur Winkelzahlprobe durchgefiihrt habe, liegt
zentral mitten in dem Waldstiick, das als Grundlage fiir meine Bestandsaufnahme
diente. Durch eine 360-Grad-Drehung kann man von dieser Stelle die gesamten 0,21
Hektar einsehen und alle fiir die Winkelzahlprobe relevanten Badume erfassen.

Eine Drehung reicht bei der modernen Version des Bitterlich-Stabes aus, um einen
Durchschnitt an Baumen zu erhalten, den man ohne weiteres auf eine Flache von
einem Hektar Waldflache hochrechnen kann. Wahrend der Durchfiihrung der
Stichprobe wurde mir klar, dass diese Form der Bestandsaufnahme nicht nur in
relativ kurzer Zeit durchzuflihren ist, sondern auch bezliglich der Genauigkeit fir
einen Uberblick (iber die Vorratsfestmeter véllig ausreicht. Meine Vermutung wurde

von den Ergebnissen, wie sie in der Tabelle in Punkt 4.4.6 aufscheinen, bestatigt.
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4.4.3 Ergebnis der gesamten erfassten Baumarten mit Brusth6hendurchmesser und

Schaftholzvolumen

Tabelle 1

Ergebnis der Komplettaufnahme

Nummer Baumart

1 Fi
2 Fi
3 Bu
4 Bu
5 Bu
6 Bu
7 Bu
8 Bu
9 Bu
10 Bu
11 Fi
12 Ta
13 Ta
14 Bu
15 Ta
16 Bu
17 Bu
18 Bu
19 Bu
20 Bu
21 Bu
22 Fi
23 Fi
24 Fi
25 Fi
26 Fi
27 Fi
28 Bu
29 Fi
30 Bu
31 Bu
32 Bu
33 Bu
34 Fi
35 Fi
36 Fi
37 Bu
38 Bu
39 Bu
40 Fi
41 Bu

BHD incm Hoheinm SHVin m3
35 23 1,003
43 1,644

30 0,816

28 18 0,514
28 18 0,514
33 20 0,767
40 24 1,321
45 22 1,539
7S 0182
39 21 1,126
32 20 0,742
42 21 1,285
41 21 1,231

[EENY
o)}

38 24 1,212

41 22 1,303

23 1,957

- 22 1,918
35 20 0,846
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42 Bu 0,509

43 Bu 0,388

44 Bu 0,335

45 Bu 0102

46 Bu 0,31

47 Bu 0,574

a8 Bu 267

49 Bu 1,367

50 Bu 0,616

51 Bu

52 Bu 1,088

53 Bu 1,03

54 Bu 0,928

55 Bu

56 Bu 0,415

57 Bu

58 Bu

59 L3 26 17 0,423

60 Bu 30 16 0,502

61 L3 30 18 0,579

62 Fi 28 16 0,444

63 Bu 17 9 009

64 Bu 38 18 0,888

Mittelwert 33,34375 19,234375 0,97090625
Baume Anteil am Bestand Anteil am SHV in Schaftholzvolumen in
in Prozent Prozent Kubikmeter
44 Buchen 68,7500 77,1350 47,928
15 Fichten 23,4375 16,1174 10,015
3 Tannen 4,6875 5,1386 3,193
2 Larchen 3,1250 1,6125 1,002
Summe 2134 1231 62,138

Legende:

Bu...Buche

Fi...Fichte

Ta...Tanne

La...Larche

BHD...Brusthohendurchmesser

SHV...Schaftholzvolumen
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4.4.4 Hochrechnung auf die Flache des untersuchten Waldstiickes

2107,6 m? = 0,21076 ha
62,138 Vfm

10000
2107,6

* 62,138 = 294,8282407 Vfm/ha

Bei einer Hochrechnung meiner Ergebnisse erhalt man einen Bestand von 294,83
Vorratsfestmetern je Hektar.

4.4.5 Baumbestand

Anteil der Baumarten am Bestand

Tanne Larche
4,6875%  3,1250%

#1852 =3 =4

Abbildung 6. Anteil der Baumarten am Bestand

Anteil der Baumarten am Schaftholzvolumen

Tanne Larche
5,1386% _ 1,6125%

=] =2 =3 =4

Abbildung 7. Anteil der Baumarten am Schaftholzvolumen
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4.4.6 Ergebnisse der Winkelzdhlprobe

Tabelle 2

Ergebnis der Winkelzéhlprobe

Nummer Baumart
1 Bu
2 Bu
3 Bu
4 Bu
5 Bu
6 Fi
7 Bu
8 Bu
9 Bu
10 Bu
11 Bu
12 Fi
13 Bu
14 Fi
15 Bu
16 Bu
17 Bu
18 Bu
19 Bu

19 Baume davon:
16 Bu
3 Fi

Legende:  Bu...Buche
Fi...Fichte
..Vorrat

Messfaktor
1

0,5

2

[EEN

w

(9, ul

Anteil:
~84%
~16%

...Mittelwert der Bestandshdhen

...Formzahl

\
G...Grundfldche in m?/ha
H
F

Zuschlagsfaktor von 1,02 aufgrund der Hangneigung von 20%

46 x 1,02 = 46,92 m? /ha

V=G+Hx*F

V =46,92 % 19,234375 x 0,35 = 315,87 Vfm
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Die Formzahl betragt in diesem Fall 0,35. Laut Prof. Sterba liegt sie fir Fichten und
Buchen zwischen 0,3 und 0,4.
Die Hochrechnung der Ergebnisse der Winkelzahlprobe ergibt einen ruhenden

Bestand von 315,87 Vorratsfestmeter je Hektar.

4.5 Gegeniiberstellung von Komplettaufnahme und Winkelzahlprobe

Ein Vergleich der beiden gangigsten Methoden der Bestandsaufnahmen ist in vielerlei
Hinsicht interessant. Sowohl in der Durchfiihrung als auch im Endergebnis spiegeln
sich Ahnlichkeiten aber auch Unterschiede. Eine Komplettaufnahme des Bestandes
mit der Erfassung des Brusthohendurchmessers, der Baumart und der Hohe erfordert
einen grofen zeitlichen als auch organisatorischen Aufwand. Durch diesen
Mehraufwand gewinnt das Ergebnis allerdings erheblich an Genauigkeit, was
letztendlich ausschlaggebend sein kann. Bei der ersten Datenerhebung bin ich auf ein
hochgerechnetes Ergebnis von 294,83 Vorratsfestmeter!? je Hektar gekommen.

Die am haufigsten angewendete Methode zur Ermittlung des Bestandes ist die
Winkelzahlprobe. Diese zeichnet sich durch geringen zeitlichen Aufwand aus, ist im
Vergleich zur Komplettaufnahme allerdings weit ungenauer, was auf die
stichprobenartige Datenerfassung der Winkelzahlprobe zuriickzufiihren ist. Das
Ergebnis der Winkelzdhlprobe von 315,87 Vorratsfestmetern je Hektar ist groBzligiger
und optimistischer ausgefallen, was zu einer leichten Uberbewertung des Bestandes
fuhrt. Die Abweichung von knapp Uber 21 Vorratsfestmetern pro Hektar gegeniber
der Komplettaufnahme ist aber im kleinbetrieblichen Alltag zu vernachlassigen, da
aufgrund von Ernteschdaden, Wind- und Schneebriichen beziehungsweise sonstigen
Holzschdaden durch natirliche oder menschliche Einwirkungen immer mit einer

Schwankungsbreite beim Holzvorrat und der Ernte zu rechnen ist.

13 In Osterreichs Waldern befinden sich durchschnittlich 310 Vorratsfestmeter Holz je Hektar (Gilge et

al., 2010, S. 11).
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5 Der Holzpreis

Der Holzmarkt ist - wie jeder freie Markt - von Preisschwankungen betroffen, welche
sich auf Unsicherheiten beziiglich des Erntevolumens sowie auf natiirliche
Einwirkungen wie Naturkatastrophen und dergleichen zuriickflihren lassen. Da es sich
um einen Rohstoff handelt, wird das Angebot zum Grof3teil von der Natur gesteuert,
denn es lasst sich nur Holz ernten, welches schon gewachsen ist. Die Nachfrage wird
vor allem durch Sagewerke beeinflusst, welche das Holz wiederum an die Papier- und
Verpackungsindustrie sowie an Bau- und Mébelunternehmen weiterverkaufen.
Aullerdem spielt auch die Brennstoffindustrie eine bedeutende Rolle, da qualitativ

minderwertigeres Holz fiir Brennholz oder Holzpellets beno6tigt wird.

Der Preis von Holz hangt stark von der Qualitat ab, die wiederum den
Verwendungszweck bestimmt. Genaue Preise zu nennen ist daher schwierig und
ware unserids, allerdings kann man guten Gewissens Schatzungen anstellen, welche
einen guten Querschnitt der Qualitat aufweisen und daher den Preis abbilden.
Diverse Organisationen, Fachverbande und Kammern veroffentlichen regelmalig
Berichte tiber den Osterreichischen Holzmarkt, in denen der aktuelle Holzpreis
enthalten ist. Dieser kann als Richtwert verwendet werden, es gibt jedoch keine
Garantie, dass jener Preis tatsachlich gezahlt wird, da Nachfrage, Menge und Qualitat
den Preis bestimmen. In der folgenden Tabelle sind die Holzpreise in
Niederdsterreich vom September 2016 ausgewiesen. Die Daten setzen sich aus
verschiedenen Quellen, der niederosterreichischen Landwirtschaftskammer sowie

deren Tochterorganisation, dem Waldverband, zusammen.

Holzpreise Niederdsterreich September 2016

Tabelle 3

Preise je Festmeter in Euro

1. Qualitatsklasse: Sagerundholz

Buche 75-85
Fichte 67-70
Tanne 87-92
Larche 110-140
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2. Qualitatsklasse: Industrieschwachholz

Buche 62-72
Fichte 63-68
Tanne 69-72
Larche 89-93

3. Qualitatsklasse: Energieholz

Buche 45-50
Fichte 30-35
Tanne 39-43
Lérche 85-90*

*Larchen werden nicht als Energieholz genutzt

(Landwirtschaftskammer Niederdsterreich, 2016)

Regionale Angebots- und Nachfrageunterschiede sind mitunter Griinde, weshalb die
Holzpreise von Bundesland zu Bundesland variieren, wenn auch nur in geringem
Male. Die Unsicherheitsfaktoren bei der Preisbildung fiihren zu teils groRen

Unterschieden.

Es gibt aber auch internationale Holzpreisindizes, die globale Trends des Holzmarktes
abbilden. Diese Indizes werden vor allem durch die Férdermengen grolSer
Holzproduzenten, darunter etwa Kanada, Brasilien, Russland und Skandinavien,
beeinflusst. Der mit Abstand bedeutendste Holzpreisindex ist der ,Random Lenght
Lumber Future” der Chicago Mercantile Exchange, der grofRten Rohstoffborse der
Welt. Die Abteilung fir Agrarrohstoffe der Borse Frankfurt orientiert sich, ebenso wie
die meisten anderen internationalen Rohstoffborsen, an diesem Preisindex. Zum
Borsenschluss am 4. November 2016 lag der Preis fiir 1000 Board Feet bei 299,90
USD (CME Group, 2016). 1000 Board Feet entsprechen 2,35974 Kubikmetern,
wodurch sich ein Preis von 127,09 USD pro Kubikmeter Holz, also 114,045 Euro pro
Festmeter Holz, ergibt. Die Berechnung des Preises ist sehr kompliziert, da alle
gehandelten Holzarten mit ihrem prozentuellen Handelsvolumen einberechnet
werden, das heillt auch Edelhoélzer wie Mahagoni sind Teil des Preisindex. Der
Borsenpreis ist fir den kleinbauerlichen Betrieb keineswegs von Bedeutung. Der
Index stellt ausschlieBlich ein Instrument der Finanzwelt dar und ist hauptsachlich fur

Investoren von Interesse.
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5.1 Wirtschaftliche Nutzung des Waldstiickes in Krumbach

Wie im Kapitel 5 bereits erwahnt, kann ein exakter Wert des Holzes im Vorhinein nicht
genau bestimmt werden. Bei einem jahrlichen Zuwachs von zwolf Festmetern je
Hektar kann im Zeitraum von zehn Jahren mit 120 Festmetern zugewachsenem und
somit nachhaltig zu fallendem Holz gerechnet werden. Erfahrungsberichten von
Professor Sterba zufolge erhalt man bei einer durchschnittlichen Ernte zirka 25 Prozent
Sagerundholz der besten Qualitat. Weitere 30 Prozent der Stamme fallen in die
Qualitatsklasse des Industrieschwachholzes und die restlichen 45 Prozent fallen dem
Energieholz zu. Bei der Berechnung des Preises habe ich jeweils einen Unter- und
einen Oberpreis berechnet, da der Holzpreis immer in einer Bandbreite angegeben
wird. AuBerdem habe ich die prozentuellen Anteile der Baumarten am
Schaftholzvolumen miteinbezogen, um so einen durchschnittlichen Festmeterpreis des
Holzes zu erhalten.

Die folgenden Berechnungen beziehen sich auf einen Hektar der von mir untersuchten
Waldflache in Krumbach in der Buckligen Welt.

Berechnung des derzeitigen Wertes des jahrlichen Zuwachses unter Einbeziehung der
prozentuellen Anteile der Baumarten am Schaftholzvolumen unter Berticksichtigung

der zu erwartenden Qualitat:

Berechnungen des zu erwartenden Preises:

Untere Preiserwartung:

Buche 0,25 * 754+ 0,3 * 62 + 0,45 * 45 = 57,6 €/Fm
Fichte 0,25 * 67 + 0,3 * 63 + 0,45 * 30 = 49,15 € /Fm
Tanne 0,25 *87 4+ 0,3 * 69 + 0,45 * 30 = 55,95 € /Fm
Larche 0,25 %110 + 0,3 * 89 + 0,45 * 85 = 92,45 €/Fm

Gesamt 57,6 * 0,77135 + 49,15 % 0,161174 + 55,95 * 0,051386 + 92,45 *
0,013125 = 56,43991505 =~ 56,44 €/Fm
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Obere Preiserwartung:

Buche 0,25 * 85 + 0,3 * 72 + 0,45 * 50 = 65,35 €/Fm
Fichte 0,25 * 70 + 0,3 * 68 + 0,45 * 35 = 53,65 €/Fm
Tanne 0,25 %92 + 0,3 * 72 4+ 0,45 * 43 = 63,95 €/Fm
Larche 0,25 * 140 + 0,3 x93 + 0,45 %90 = 103,4 €/Fm

Gesamt 65,35 * 0,77135 + 53,65 * 0,161174 + 63,95 * 0,051386 + 103,4 *
0,016125 = 64,008 =~ 64,01 €/Fm

Bei einem jahrlichen Zuwachs von 12 Festmetern je Hektar kann, ausgehend von
meinen erhobenen Daten, Holz im Wert von 677,28 bis 768,12 Euro pro Hektar
geerntet werden. Diese Preisangabe ist nur als Richtwert zu verstehen, da
Forstschaden und unvorhersehbare Faktoren die Qualitat und somit den Wert des
Holzes erheblich beeinflussen kénnen.

Schldagerungen unterscheiden sich voneinander aufgrund von geographischen
Faktoren und wegetechnischen Begebenheiten extrem. Dabei kann ein Baum finf
Meter neben einer Forststralle stehen und daher ohne grofReren Aufwand gefallt und
mit dem Traktor abtransportiert werden. Vor allem im gebirgigen Raum kann es aber
auch sein, dass der Abtransport von Baumstammen nur unter schwersten
korperlichen Strapazen und mit Hilfe von Pferden moglich ist. Maschinelle
Ernteverfahren bendtigen wenige Arbeitskrafte und sind auferdem zeitschonend,
allerdings im Vergleich zur motormanuellen Ernte sehr kostenintensiv. In kiirzester
Zeit konnen grolRe Flachen bearbeitet und geschlagert werden, wodurch sich dieses
Verfahren vor allem fiir groRRflachige Schlagerungen anbietet. Motormanuelle
Schldgerungen sind kostengtinstiger und auch in schwerem Gelande maoglich, sind
aber bei weitem nicht so zeiteffizient wie maschinelle Vorgange. Die Erntekosten
machen je nach Art und Moglichkeit der Ernte - Erfahrungsberichten von Professor
Sterba zufolge - etwa 50% des Verkaufspreises aus. Ein Aspekt darf hierbei
keineswegs vernachldssigt werden: Die menschliche Arbeitskraft ist bei der

motormanuellen Ernte der héchste Kostenfaktor, daher wird der Einsatz von
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Forstmaschinen wie beispielsweise Harvester immer beliebter und verbreiteter.
Erntemaschinen dieser Art eignen sich allerdings nicht fiir eine Bewirtschaftung im
Plenterprinzip, da deren Kapazitat und Arbeitsvolumen nur im Kahlschlag zur Geltung
kommt. Im Kahlschlag kann jedoch die Kapazitat von Erntemaschinen voll

ausgeschopft und sehr kosteneffizient gearbeitet werden.
6 Schlussfolgerung

6.1 Ein nachhaltiges Bewirtschaftungssystem

Der Einfluss der geographischen Lage, des Wegenetzes, der Bodenbeschaffenheit, der
GroRe des Gesamtbetriebes und der geplanten Erntefestmeter machen eine generelle
Prognose oder allgemein giiltige Empfehlungen fir ein Bewirtschaftungssystem sehr
schwer. Unter Einbezug meiner Daten und unter Anbetracht der verschiedenen
Bewirtschaftungsmodelle kann allerdings in Fragen des Modells und der Nachhaltigkeit

zwischen Klein- und Mittelbetrieben sowie GroRbetrieben unterschieden werden.

Die Waldbewirtschaftung im Plenterprinzip wird vor allem in kleinstrukturierten
Betrieben Anwendung finden, da es die Bestdande liber Generationen zu sichern gilt. In
den Betrieben der Buckligen Welt, welche oft strukturell dhnliche Waldflachen mit bis
zu 120 Hektar haben, ist die Plenterwirtschaft das optimale Modell, um sowohl im
generationslibergreifenden Zeitraum als auch hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit zu
einem guten Ergebnis zu kommen. Fir kleine Betriebe eignet sich vor allem die
motormanuelle Holzernte, da sie nur niedrige Einmalkosten fiir die Anschaffung von
Motorsagen und Forstbedarf erfordert und auch langfristig relativ kostengtlinstig zu
flihren ist. Hierbei spielt vor allem die Tatsache, dass der Wald als ,,Sparkasse” gesehen
wird, eine wichtige Rolle: Werterhalt erhalt gegenliber einmaligem Profit den Vorzug.
Langfristiger Werterhalt und Wertentwicklung kann daher nur im Plenterwald erhalten

beziehungsweise erreicht werden.

GrolRbetriebe werden auf Grund ihrer weitldufigen Waldflachen auch in Zukunft auf
den Kahlschlag mit Maschineneinsatz setzen. Dies ist sowohl auf den organisatorischen
Aufwand, welcher mit der Plenterbewirtschaftung einhergehen wiirde, als auch auf die

Gewinnorientierung zurlckzufiihren. Erntemaschinen wie beispielsweise Harvester
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6.2

ermoglichen einen schnellen Ernteprozess, bei dem der Gesamtzuwachs des Bestandes
von mehreren Jahren in kiirzester Zeit auf einer geringen Flache genutzt wird. Der
Kahlschlag ist fiir diese Betriebe wirtschaftlich gesehen weitaus nachhaltiger, da nur
geringe fortlaufende Kosten zu erwarten sind, sofern ein gutes Wegenetz eine
regelmalige Durchforstung ermdglicht.

Okologische Nachhaltigkeit mit den Aspekten der Luftfilterung und des Lebensraumes
lasst sich in einer dauerhaft bewaldeten Flache, einem Plenterwald, leichter
durchsetzen.

Auf Grund der zeitlichen Dimension, welche bei kleinstrukturierten Betrieben meist die
nachste Generation betrifft, bei GroBbetrieben allerdings oftmals iber 100 Jahre sein
kann, ist die 6konomische Nachhaltigkeit je nach Interessensetzung und Planungszeit
sowohl im Plenterprinzip als auch im Kahlschlag gegeben.

Die soziale Nachhaltigkeit ergibt sich aus der Gesamtheit der Faktoren, denn sowohl
ein intaktes Okosystem Wald als auch der Wirtschaftsfaktor Wald und Holz, welcher
300 000 Arbeitsplitze in Osterreich sichert, sind wesentliche Aspekte der
Nachhaltigkeit.

Bewirtschaftung eines Waldes in der Buckligen Welt

Wendet man das Nachhaltigkeitsprinzip bei der mit meinen Daten hochgerechneten
Flache an, so lautet meine Empfehlung fiir die Bewirtschaftung der Waldflache wie
folgt: Nachhaltigkeit kann in einem kleinstrukturierten Betrieb, wie man ihn in der
Buckligen Welt haufig findet, nur mit dem Plenterprinzip langfristig verwirklicht
werden. Da der Forst fiir viele Bauern der Region eine Nebeneinkunft und Wertanlage
darstellt, muss in der Bewirtschaftung auf das in diesem Fall nachhaltigere
Plenterprinzip zuriickgegriffen werden. Die Aspekte der Nachhaltigkeit bezlglich der
okologischen und 6konomischen Natur sprechen zweifelsfrei fiir eine
Plenterwirtschaft, da sowohl die Struktur der Betriebe als auch die geographischen
Gegebenheiten der vielen Hiigel und Taler in der Buckligen Welt Kahlschlage von
grofRen Flachen nur schwer zulassen und in dieser GroRenordnung nicht sinnvoll
durchgefiihrt werden kénnen. Bei einer Begutachtung der Walder der Buckligen Welt

fallt auf, dass nur vereinzelt kahlgeschlagene Flachen zu sehen sind, was ein Beleg
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6.3

dafir ist, dass bauerliche und forstwirtschaftliche Betriebe im Plenterprinzip

wirtschaften.

Ausblick

Schlussendlich ist es auch immer eine Frage der Einstellung, Ansicht und Erfahrung, ob
ein Wald im Plenterprinzip oder im Kahlschlag bewirtschaftet wird. Dabei werden vor
allem das Waldstiick und dessen vorangegangene Bewirtschaftung ausschlaggebend
sein, da eine Anderung der Bewirtschaftungsform nur im Laufe einiger Jahrzehnte
moglich ist. In Zukunft wird das Thema der Nachhaltigkeit in vielen Bereichen unseres
Alltags eine noch groRere Rolle spielen und dabei wird auch der Wald immer wieder
Thema von Diskussionen sein. Letztendlich missen die Forstwirte das richtige Konzept
fir ihren Betrieb finden, um alle Aspekte und Ziele beziglich der Nachhaltigkeit und
des wirtschaftlichen Erfolges abzudecken.

Im Laufe der letzten Monate habe ich darliber nachgedacht, welches
Bewirtschaftungsmodell nachhaltiger und besser ware. Wie bereits erwahnt, kommt es
auch immer auf viele Faktoren wie beispielsweise die Betriebsgroflle, den Zeitplan und
die geographischen Gegebenheiten an.

Ein nachhaltiges Konzept der Bewirtschaftung einer Waldflache in der Buckligen Welt,
welches fir kleinstrukturierte Betriebe erstellt wird, kann nur eine Empfehlung der
Plenterwirtschaft enthalten. Bei einem stehenden Holzvorrat von 294 - 316
Vorratsfestmeter und einem Zuwachs von durchschnittlich zwolf Festmetern pro Jahr
und Hektar, ist ausschlieRlich das Plenterprinzip fiir die nachsten zwei bis drei
Generationen als nachhaltig zu bewerten. Der Kahlschlag bietet sich fiir GroRbetriebe
an, da die Erntekosten niedrig sind und sich der zeitliche Aufwand in Grenzen halt. Legt
man den Zeitraum auf 100 Jahre oder mehr fest, kann auch der Kahlschlag in einigen
Teilaspekten nachhaltig sein, doch fiir kleinstrukturierte Betriebe stellt er schlichtweg
keine Option dar. In den nachsten Jahrzehnten wird weiterhin das Plenterprinzip jenes
Modell sein, nach welchem Waldbesitzer mit kleinerer Waldflache wirtschaften

werden.
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